MATEMATYKA

TECHNIKUM

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

ZakKkres rozszerzony
Wymagala na poszczegolne oceny:
1. Zakres wiedzy i umiejetnosci koniecznych do opanowania (K) tworza
zagadnienia niezbedne do zrozumienia materialu z nastepnego poziomu.
Stanowig one baze, bez ktorej pdzniejsza nauka jest bardzo utrudniona, o
ile w ogdle mozliwa. Zagadnienia te powinny by¢ opanowane przez
kazdego ucznia i umozliwi¢ mu §wiadome korzystanie z lekcji oraz
wykonywanie prostych zadan z zycia codziennego.
2.Wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu wymagan podstawowych (P)
zawierajg wymagania z poziomu (K) rozszerzone o typowe zastosowania
przyswojonego materiatu takze w zyciu codziennym i sg absolutnie
niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.
3. Wymagania z poziomu rozszerzajacego (R) to wymagania z poziomow
(K) 1 (P) rozszerzone o zadania trudniejsze lub zawierajace latwe, ale
nietypowe zastosowania wiedzy, wspierajgce tematy podstawowe.
4. Wymagania dopelniajace (D) okreslaja wymagania z poprzednich
poziomoéw uzupelione wiadomos$ciami 1 umiejetnosciami ztozonymi lub
o charakterze problemowym, o nietypowym zastosowaniu przyswojonej
wiedzy
5. Poziom (W) to wiedza i umiejetnosci wykraczajace poza
obowigzkowy program realizowany w danej klasie, cze¢sto zwigzane ze
szczegoblnymi zainteresowaniami ucznia dana dziedzing.
Poziomy wymagan sa powigzane w taki sposéb, ze K P R D W, zatem
mozna im przyporzadkowac¢ nastgpujace oceny:
K — dopuszczajacy P — dostateczny R — dobry D — bardzo dobry W —
celujacy

Dzial programowy : LICZBY RZECZYWISTE

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowatl w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan



Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:
podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych
zamienia skonczone rozwinigcie dziesi¢tne na utamek zwykly i na odwroét -

zamienia skonczone rozwinigcie dziesi¢tne na utamek zwykty i na odwrot -

wykonuje cztery dziatania arytmetyczne na liczbach wymiernych; takze z uzyciem

kalkulatora

- poréwnuje liczby wymierne

- wyznacza warto$¢ bezwzglednag liczb wymiernych

- oblicza potegi o wykladniku catkowitym oraz zapisuje potegi o wyktadniku wymiernym
W postaci pierwiastkow

- zna pojecia: liczba przeciwna i liczba odwrotna

- oblicza pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych)

- zna wlasnos$ci dzialan na pierwiastkach

- usuwa niewymiernos$ci z mianownika;

- oblicza: procent danej liczby, btad wzgledny i1 blad bezwzgledny

- zaokragla liczby z podang doktadno$cia

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- znajduje rozwinigcia dziesigtne utamkow zwyktych

- znajduje warto$¢ bezwzgledng liczb (rowniez niewymiernych)

- upraszcza proste wyrazenia zawierajace potegi o wyktadniku wymiernym i pierwiastki

- zapisuje 1 odczytuje liczby w notacji wyktadniczej

- zwieksza i zmniejsza liczbe o dany procent, poréwnuje liczby, uzywajac procentow;

- zna poj¢cie punkt procentowy

- szacuje wyniki dziatan

- stosuje twierdzenie o rozkladzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze

- wyznacza najwigkszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspdlng wielokrotnos¢ pary liczb
naturalnych

Wymagania rozszerzajace na ocene¢ dobrg:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- upraszcza wyrazenia zawierajace potegi o wyktadniku wymiernym i pierwiastki

- usuwa niewymierno$ci z mianownika , wykorzystujac prawa dziatan na pierwiastkach

- postuguje si¢ notacja wyktadnicza w prostych obliczeniach

- rozwigzuje proste zadania z procentami dotyczace m.in. plac, cen, podatkow, takze z
uzyciem réwnan i uktadow rownan liniowych

- szacuje wyniki dziatan 1 wielko$ci ze Swiata rzeczywistego

- korzysta z wlasno$ci warto$ci bezwzglednej w rozwigzywaniu zadan

Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen speinia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:



- umie pokaza¢ na przyktadach, ze suma (r6znica, iloczyn 1 iloraz) liczb niewymiernych
moze by¢ zarowno liczba wymierna, jak i niewymierng

- postuguje si¢ notacja wyktadniczg w obliczeniach

- rozwigzuje zadania z procentami dotyczace m.in. plac, cen, podatkow, takze z uzyciem
rownan 1 uktadow réwnan liniowych

- sprawnie przeksztatca wyrazenia, w ktorych wystepuja liczby wymierne

- przeksztalca wyrazenia zawierajace potegi o wyktadniku rzeczywistym

- przeprowadza dowdd dotyczacy np. niewymiernosci danej liczby, podzielnosci danych
liczb

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- spetnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka

Dzial programowy: ZBIORY. ROWNANIA, NIEROWNOSCI I

UKLADY ROWNAN PIERWSZEGO STOPNIA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- zna pojecia: zbidr, suma, réznica i cz¢s¢ wspolna zbiorow

- przedstawia graficznie zawieranie si¢ zbiordw oraz sume, roznicg i iloczyn zbiorow
- wyznacza podzbiory, sumy, réznice i iloczyny podanych zbioréw skonczonych

- zapisuje przedzialy 1 zaznacza je na osi liczbowej

- rozwigzuje proste: rGwnania i nierownosci liniowe oraz uktady réwnan liniowych

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg, a ponadto:

- wykonuje dziatania na przedziatach liczbowych i1 zaznacza je na osi liczbowej

- zapisuje podane przedzialy za pomoca nierownosci i odwrotnie

- rozwigzuje rownania 1 nierownosci liniowe oraz uktady rownan liniowych 1 zadania z
trescig prowadzace do takich réwnan, nierownosci i uktadow roéwnan

- rozwigzuje roOwnania typu |ax+b| = ¢

- rozwigzuje nierdéwnosci postaci |ax+b| < ¢, |ax+b| > ¢, |ax+b| <c, |ax+b| > ¢

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobrg:



Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto: -

wykonuje dziatania na r6znych zbiorach liczbowych

- potrafi podawac przyktady zbioréw znajac ich wiasnosci

- dobiera rownania w uktadach tak, aby otrzymywac¢ zadane rodzaje uktadéw - rozwigzuje
uktady nierdwnosci, nierdwnosci podwojne oraz podaje interpretacje geometryczng
rozwigzania

- przeprowadza dyskusje liczby rozwigzan rownania liniowego z parametrem - rozwigzuje
proste rownania i nierdwnos$ci z wartos$cig bezwzgledna typu:

| [x+1]|+2]>3, [x+1|+ [x+2| <3itp.

- rozwigzuje uktad rownan metoda wyznacznikow

- rozwigzuje prosty uktad rownan liniowych z parametrem metoda wyznacznikoéw 1
przeprowadza dyskusje liczby jego rozwigzan

Wymagania dopelniajace na ocene¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:
potrafi okresla¢ zalezno$ci migdzy réznymi zbiorami
zapisuje podane przedzialy za pomocg nieréwnosci z zastosowaniem wartosci
bezwzglednej
- rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe za pomoca réwnan i uktadéw réwnan
- rozwigzuje uktad trzech réwnan stopnia pierwszego z trzema niewiadomymi
- rozwigzuje uktad rownan liniowych z warto$ciag bezwzgledna
- rozwigzuje uktad rownan liniowych z parametrem, gdy rozwigzanie spetnia dodatkowe
warunki
- przeprowadza dyskusje rozwigzywalno$ci rGwnania liniowego z dwoma parametrami
- przeprowadza dyskusje rozwigzywalnos$ci uktadu rownan liniowych z dwoma
parametrami

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:

- spetnia wszystkie wymagania z pozioméw nizszych

- rozwigzuje roOwnania 1 nierdwnosci, w ktoérych wielokrotnie wystgpuje wartos¢
Bezwzgledna

Dzial programowy : FIGURY GEOMETRYCZNE

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowal w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:
- zna i rozumie pojecia, zna wlasnosci figur:
- punkt, prosta, odcinek, potprosta



- rownoleglos¢, prostopadtosé

- trojkat rownoboczny, rownoramienny, ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny
- kwadrat, prostokat, rownolegtobok, romb, trapez, wielokat foremny

- promien, cigciwa, $rednica, tuk

- kat srodkowy, kat wpisany w okrag

- wie, ile wynosi suma katow trojkata i czworokata

- zna twierdzenie Pitagorasa i stosuje je w prostych zadaniach

- oblicza pola i obwody trojkata, réwnolegtoboku i kota

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto: -

zna i rozumie poj¢cia, zna wiasnosci figur:

- punkty wspotliniowe, symetralna odcinka

- wie, ile wynosi suma katéw trdjkata i czworokata 1 wykorzystuje ten fakt do
rozwigzywania zadan

- stosuje wiasnosci katow w okregu

- nazywa wzajemne potozenie okr¢géw oraz prostej 1 okregu

Wymagania rozszerzajace na ocene¢ dobrg:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- zna i rozumie pojecia, zna wlasnosci figur:

- katy przylegle, wierzchotkowe, naprzemianlegte

- zna nieré6wnos¢ trojkata

- oblicza pole i obwdd wycinka kota

- nazywa wzajemne potozenie okregéw oraz prostej i okregu, wykorzystuje te pojecia w
rozwigzywaniu prostych zadan - rozwigzuje zadania, wykorzystujac:

- twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie o kacie wpisanym i srodkowym, twierdzenie o kacie
migdzy styczng a cigciwg

- pola i obwody figur, wzor na liczbe przekatnych n-kata

- rozwigzuje zadania z wykorzystaniem twierdzenia o zwigzkach miarowych miedzy
odcinkami stycznych i siecznych

Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobra: Uczen

spetnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto: wykonuje

konstrukcje:

-zwigzane z trojkatami

-$rednicy okregu, srodka okregu, stycznej do okregu przechodzacej przez dany punkt

- zna nieré6wnos$¢ trojkata i wykorzystuje ja do rozwigzywania zadan

- umie udowodni¢, ile wynosi suma katow trojkata i czworokata

- wykorzystuje wzajemne potozenie okrggdw oraz prostej i okregu w rozwigzywaniu
roznych zadan

- rozwigzuje rdézne zadania, wykorzystujac:

- twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie o kacie wpisanym i §rodkowym, twierdzenie o kacie
migdzy styczna a cigciwg - pola i obwody figur



Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- spetnia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka

Dzial programowy : WEKTORY

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowal w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- potrafi odczyta¢ wspotrzedne wektora narysowanego w prostokatnym uktadzie
wspotrzednych

- w danym zbiorze wektorow potrafi wskaza¢ wektory rowne, o tym samym kierunku,
zwrocie, wektory przeciwne

- potrafi narysowa¢ wektor o danych wspotrzednych

- oblicza wspotrzedne wektora na podstawie jego reprezentacji graficznej w uktadzie
wspolrzednych
oblicza dlugo$¢ wektora
wykonuje proste dziatania na wektorach graficznie 1 analitycznie

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
- stosuje wlasno$ci wektorow rownych i przeciwnych

- oblicza wspotrzedne $rodka odcinka

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- sprawnie operuje wektorami w rozwigzywaniu prostych zadan z geometrii analitycznej

- wyznacza wspotrzedne jednego z koncow odcinka, gdy dane sg wspotrzedne jego $rodka
1 drugiego konca

Wymagania dopelniajace na ocene bardzo dobra:

Uczen speinia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

- rozwigzuje trudniejsze zadania z zastosowaniem wektoréw
- stosuje wektory do dowodzenia wtasnosci figur

- umie dowodzi¢ twierdzenia w oparciu o teori¢ wektoréw

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudno$ci i tematyka



- spetnia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych

Dzial programowy : FUNKCJE I FUNKCJA LINIOWA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowal w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- odczytuje z wykresu warto$ci funkcji, argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje dana
wartos$¢, miejsca zerowe 1 przedzialy, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie 1
ujemne

- zna rdzne sposoby okreslania funkcji

- rysuje wykres funkcji liniowej i zna jej wlasnos$ci

- z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f{x) + a

- z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f{x-a)

- z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= -f{x)

- z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(-x)

- z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= | f(x) |

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:
Uczen speinia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:



odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, warto$¢ najwigksza i najmniejsza,
przedziaty monotonicznosci
- podaje przyktady funkcji
- wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres spelnia dane warunki
- z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x-a)+ b
- stosuje wektory do opisu przesuni¢cia wykresu funkcji
- z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= | fx-a)+ b|

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, wartos¢ najwieksza i najmniejsza,
przedziaty monotonicznosci dla réznych funkeji - postuguje si¢ roznymi sposobami
opisu funkcji

- rozwigzuje zadania dotyczace funkcji liniowej

- sporzadza wykres funkcji okreslonej kilkoma wzorami

Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobrg:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:

- sprawnie postuguje si¢ roznymi sposobami opisu funkcji

- znajac wilasnosci zaleznosci miedzy wielkos$ciami, szkicuje wykres funkcji
opisujacej t¢ zaleznos¢

- rozwigzuje zadania dotyczace zastosowan funkcji liniowe;j

- wyznacza dziedziny réznych funkcji

- wykonuje bardziej skomplikowane przeksztatcenia wykresu funkcji

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka

- spetnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy : WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I
ROWNANIA KWADRATOWE

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:



- oblicza wartos$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego

- przeksztalca wyrazenia algebraiczne

- rozwigzuje rOwnania niepetne kwadratowe

- zna 1 stosuje wzory skroconego mnozenia (kwadrat sumy, kwadrat r6znicy, réznica
kwadratow)

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- sprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne

- zna 1 stosuje wzory skroconego mnozenia (rOwniez stopnia trzeciego)

- rozwigzuje rownania kwadratowe i dwukwadratowe

- przeksztalca wzory

- postuguje si¢ wzorem (a— 1)(1 +a+ ... +an1)=an—1

- stosuje wzory Viete-a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkéw réwnania
kwadratowego

- uzasadnia wzory Viete-a

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- rozwigzuje zadania prowadzace do rownan kwadratowych

- przeksztalca trudniejsze wzory

- rozwiazuje uktady rownan, w ktorych jedno réwnanie jest stopnia drugiego
- ustala liczbe rozwigzan réwnania kwadratowego w zaleznosci od parametru
- rozwigzuje proste rownania kwadratowe z warto$cig bezwzgledna

- stosuje wzory Viete-a w rownaniach kwadratowych z parametrem

Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

- przeksztalca trudniejsze wzory oraz podaje odpowiednie zatozenia

- rozwigzuje uktady réwnan, w ktorych oba roéwnania sg stopnia drugiego

- rozwigzuje trudniejsze zadania prowadzace do rownan kwadratowych - wyznacza
wartosci parametru, dla ktorych rownanie kwadratowe ma pewne okres$lone
wlasnos$ci np. dwa rézne rozwigzania, dwa rozwigzania dodatnie itp.

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg
stopniem trudno$ci i tematyka

- spetnia wszystkie wymagania z pozioméw nizszych

Dzial programowy : WEASNOSCI FUNKCJI KWADRATOWEJ

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowatl w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan



Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- odczytuje z wykresu wartosci funkcji, argumenty, dla ktorych funkcja kwadratowa
przyjmuje dang warto$¢, miejsca zerowe i przedziaty, dla ktorych funkcja
przyjmuje warto$ci dodatnie 1 uyjemne

- rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y = ax>+ q

- wyznacza wspotrzedne wierzchotka wykresu funkcjiy = a(x —p)2+q

- podaje pierwiastki funkcji y = a(x — x;) (X — X2)

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
odczytuje z wykresu dziedzing, zbidr wartosci, wartos¢ najwigksza (najmniejsza),
przedzialy monotonicznosci funkcji kwadratowe;j
- rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y =a(x —p).+ qi1y =ax,+ bx + ¢ (gdy
wspotczynniki a, b i ¢ sg liczbami catkowitymi)
- rozwigzuje prostsze nieréwnosci kwadratowe

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y =ax>+bx + ¢

- rozwigzuje nierdéwnosci kwadratowe

- wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie jej wykresu

- wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie jej wiasnosci

- stosuje wzory Viete-a do okre$lania znakéw pierwiastkow trgjmianu kwadratowego

- rozwigzuje nierownosci kwadratowe z parametrem

- szkicuje wykresy funkcji kwadratowych z wartoscig bezwzgledna i odczytuje
wlasnosci

- potrafi zbada¢ dla jakich warto$ci parametru funkcja kwadratowa ma miejsca
zerowe, ktore spetniaja okreslone warunki

Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobrg:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:

- rozwigzuje zadania z treScig prowadzace do poszukiwania ekstremum funkcji
kwadratowe;j

- rozwigzuje zadania prowadzace do nierownosci kwadratowych

- rozwigzuje zadania dotyczace zastosowan funkcji kwadratowe;j

- wyznacza warto$ci parametru, dla ktérych nierownos$¢ drugiego stopnia ma
okreslone wtasnosci np. dang nierownos$¢ spetnia kazda liczba rzeczywista

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- spetnia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka



Dzial programowy : TRYGONOMETRIA

Ocene niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowal w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych
programem

. - nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- znajac dlugosci bokow trojkata prostokatnego, potrafi obliczy¢ funkcje sinus,
cosinus i tangens jego katow

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do prostych zadan geometrycznych -
korzysta z podanych wartosci funkcji katow 300, 450, 600 do rozwigzywania
prostych zadan



potrafi korzysta¢ z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych
- rozwigzuje rdwnania typu sinx = a, cosx = a, tgx = a, dla
- potrafi wyrazi¢ miarg kata w stopniach i radianach
- szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych y = sinx, y=cosx, y = tgx, y = ctgx
- oblicza sinus i cosinus sumy i roznicy katow z wykorzystaniem wzoréw

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen speilnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- wykonuje proste rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z
zastosowaniem kalkulatora

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do prostych sytuacji z zycia
codziennego

- zna wartos$ci funkcji katow 300, 450, 600

- zna ,,jedynke trygonometryczna” i korzysta z niej do wyznaczenia wartosci jednej z
funkcji, gdy dana jest inna

- wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata, przez sprowadzenie
do przypadku kata ostrego

- majac dany wykres funkcji y = f(x) (gdzie f jest funkcja trygonometryczng potrafi
naszkicowac wykres funkcji y = |f(x)| , y = ¢ f(x) oraz y = f(c x)

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobrg:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- wykonuje rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z
zastosowaniem kalkulatora

- stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do trudniejszych zadan

- zna wartos$ci funkcji katoéw 300, 450, 600 1 wykorzystuje je do rozwigzywania prostych
zadan

- zna wzory: sin(90, - x) = cosx, cos(90,-x = sinx, tgx = sinXcosX, ctgXx = COSX/sinX,
wykorzystujac je do obliczania warto$ci funkcji trygonometrycznych, gdy dane sa
pozostate

- oblicza funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow, wielokrotnos$ci kata
wykorzystujac zaleznos$ci migdzy funkcjami i ich wtasnosci do wyznaczenia
brakujacych danych

- postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych przy rozwigzywaniu
nierownosci typu sinx < a, cosx > a, tgx > a itp.

- szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych z uwzglednieniem sktadania
przeksztalcen

Wymagania dopelniajace na ocene bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:

- samodzielnie rozpoznaje sytuacje, w ktorych moze zastosowac funkcje
trygonometryczne



- zna wartos$ci funkcji katéw 300, 450, 600 1 wykorzystuje je do rozwigzywania zadan
wykorzystuje wzory: sin(90, - x) = cosxo0s(90, - X) = sinx, tgx = sinx/cosx, ctgx =
cosx/sinx, do upraszczania wyrazen

- stosuje zwigzki sin2x + cos2x = 1, tgx = oraz wzory na sinus i cosinus sumy

1 r6znicy katow w dowodach tozsamosci trygonometrycznych -

rozwigzuje rownania i nierdwnosci trygonometryczne typu sin2x =,

sin,x + cosx = 1, cos2x < itp.

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:

rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka
- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy : WIELOMIANY

Ocene¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych: nie
opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- rozpoznaje wielomiany rowne - rozpoznaje wielomiany

- dodaje 1 odejmuje wielomiany

- mnozy wielomiany przez liczbe

- rozwigzuje proste rOwnania wielomianowe

- rozktada wielomiany na czynniki stosujac wytgczanie wspolnego czynnika poza
Nawias

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg, a ponadto:

- mnozy wielomian przez dwumian

- znajduje pierwiastki wielomianu zapisanego w postaci iloczynu czynnikow liniowych
1 kwadratowych

- rozktada wielomiany na czynniki stosujac wzory skroconego mnozenia i twierdzenie o
postaci iloczynowej trojmianu kwadratowego

- rozwigzuje rownania wielomianowe metoda rozkladu na czynniki

- rozwigzuje proste nierownosci wielomianowe

- wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian x — a

- stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia przez dwumian x —a w prostych

Zadaniach

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:



Uczen speinia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto

- rozwigzuje zadania, dotyczace rownosci wielomiandw

- mnozy wielomiany

- przeksztalca wielomiany wykorzystujac wzory skréconego mnozenia stopnia drugiego
1 trzeciego

- okresla stopnie wyrazen, w ktorych wystepuja wielomiany

- rozktada wielomian na czynniki z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspotczynnikach catkowitych

- wyznacza pierwiastki wielomianu z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspotczynnikach catkowitych

- rozwigzuje rdwnania i nieréwnos$ci wielomianowe z wykorzystaniem twierdzenia o
wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspdtczynnikach catkowitych Wymagania
dopelniajace na ocene¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:

- rozwigzuje rdwnania wielomianowe wykorzystujac wzory skréconego mnozenia
stopnia trzeciego

- rozwigzuje zadania, w ktoérych wystepuja parametry

- rozwigzuje roOwnania 1 nierdwnosci wielomianowe z wartoscig bezwzgledng lub
parametrem

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace wlasnosci wielomiandw

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka

- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy: GEOMETRIA NA PLASZCZYZNIE
KARTEZJANSKIEJ

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i1 zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- zna i rozumie pojecia, zna wlasnosci figur:

- og6lne rownanie prostej, kierunkowe réwnanie proste;j

- okrag, rownanie okregu

- koto, nier6wnos$¢ kota

- oblicza odlegto$¢ dwoch punktéw na plaszczyznie

- wyznacza wspotrzedne $rodka odcinka

- przeksztalca ogolne rownanie prostej na rownanie kierunkowe i odwrotnie
- szkicuje proste na podstawie ich réwnania kierunkowego oraz ogo6lnego



- bada réwnolegtos¢ i1 prostopadtos¢ prostych na podstawie ich rownan kierunkowych

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen speinia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- interpretuje wspotczynniki w rownaniu kierunkowym prostej

- znajduje réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty

- wyznacza réwnanie okregu znajac wspotrzedne jego srodka oraz wspotrzedne punktu
lezacego na tym okregu

- znajduje réwnanie prostej przechodzacej przez dany punkt i rownoleglej do danej
proste;j

- interpretuje geometrycznie uktad dwoch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi

- interpretuje geometrycznie nier6wnos¢ z liniowg z dwiema niewiadomymi

- oblicza odleglo$¢ punktu od proste;j

- opisuje koto za pomocg nieréwnosci

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:
oblicza dlugosci odcinkéw w wielokatach w uktadzie wspotrzednych, np. wysoko$¢

trojkata rGwnobocznego, promien okregu opisanego na prostokacie

- znajduje réwnanie prostej przechodzacej przez dany punkt i prostopadiej do danej
prostej

- wyznacza réwnanie okregu, gdy dane sg wspoirzedne koncow srednicy tego okrggu

- okres$la wzajemne polozenie prostej i okregu o podanych rdwnaniach

- interpretuje geometrycznie uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi

- rozwigzuje zadania dotyczace wzajemnego potozenia prostej 1 okregu na plaszczyznie
kartezjanskiej

- rozwigzuje zadania dotyczace wzajemnego potozenia dwoch okregdow na ptaszczyznie
kartezjanskiej

- wyznacza roOwnanie stycznej do okregu

- zapisuje rownanie okregu o zadanych wlasnosciach

- znajduje wspotrzedne punktow wspdlnych prostej i okregu

- oblicza wspotrzedne punktow wspolnych dwoch okregow

Wymagania dopelniajace na ocene bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:

- rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujac:

- rownanie okregu

-warunek rdwnolegtosci 1 warunek prostopadiosci prostych

- odleglo$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych

- oblicza pola wielokatow w uktadzie wspotrzednych

- wyznacza rownanie okregu, gdy dane sg wspotrzedne trzech punktéw lezacych na tym
okregu

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace rownania okregu, takze z parametrem
Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:



- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka
- spetnia wszystkie wymagania z pozioméw nizszych

Dzial programowy : CIAGI

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i1 zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- oblicza dowolne wyrazy ciggéw na podstawie ich wzorow ogolnych

- oblicza kolejne wyrazy ciggow zdefiniowanych rekurencyjnie

- szkicuje wykresy ciggdw oraz okresla monotonicznos$¢ ciggu na podstawie jego
wykresu

- podaje przyktady ciggéw arytmetycznych

- podaje przyktady ciggdw geometrycznych

- rozpoznaje ciagi arytmetyczne 1 geometryczne

- oblicza odsetki lokat rocznych wedtug podanego oprocentowania

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen speinia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- znajduje regule, ktdrg mozna opisac ciagg, ktorego kolejne wyrazy zostaty podane i w
prostych przypadkach zapisuje je wzorem (takze rekurencyjnie)

- potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu arytmetycznego, znajac pierwszy wyraz i roznice

- potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu geometrycznego, znajac pierwszy wyraz i iloraz

- zapisuje wzor ogolny ciagu arytmetycznego (geometrycznego)

- oblicza sum¢ dowolnej liczby kolejnych wyrazéw ciggu arytmetycznego

(geometrycznego)

- sprawdza, czy dana liczba jest wyrazem danego ciggu

- oblicza odsetki lokat i kredytoéw w procencie skladanym

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- sprawdza, czy podany cigg jest ciaggiem arytmetycznym (geometrycznym)

- oblicza wartosci zmiennych, ktore wraz z danymi liczbami tworzg arytmetyczny
(geometryczny)

- rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem wiasnos$ci ciaggow

- oblicza odsetki lokat w roznych okresach kapitalizacji

- w prostych przypadkach zapisuje wzor ogdlny ciggu podanego w postaci
rekurencyjnej



Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobrg:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

- znajduje wzor ciggu arytmetycznego (geometrycznego) na podstawie podanych
informac;ji

- korzystajac z wlasnosci ciggu arytmetycznego (geometrycznego), bada zjawiska
opisane przez taki cigg

- poréwnuje oferty bankow i instytucji finansowych

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace ciagoéw

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka

- spetnia wszystkie wymagania z poziomoéw nizszych

Dzial programowy : LOGARYTMY. FUNKCJE WYKLADNICZE 1
LOGARYTMICZNE

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i1 zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:



Uczen:

- oblicza wartosci poteg o wyktadniku catkowitym

- szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych

- szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych

- zna definicje logarytmu oraz podstawowe wtasnosci logarytmoéw
- oblicza wartosci logarytmow

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- oblicza wartosci poteg o wyktadniku wymiernym

- przeksztalca wykresy funkcji wyktadniczych

- przeksztalca wykresy funkcji logarytmicznych

- upraszcza wyrazenia zawierajace logarytmy

- postuguje si¢ wzorami na logarytm iloczynu, ilorazu i logarytm potegi o
wyktadniku naturalnym

- wyznacza dziedzing funkcji logarytmicznych

- stosuje wzor na logarytm potegi i wzor na zmiang podstawy logarytmu

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobrg:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- sprawnie postuguje si¢ wzorami na logarytm iloczynu, ilorazu i potegi

- okresla wzory funkcji wyktadniczych spetniajacych okre§lone warunki

- opisuje wlasnosci funkcji wyktadniczych

- okresla wzory funkcji logarytmicznych speiniajacych okreslone warunki
- opisuje wilasnosci funkeji logarytmicznych

Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobrg:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:

- rozwigzuje zadania z zastosowaniem definicji i wlasno$ci logarytmow

- okresla wlasnosci funkcji wyktadniczych opisujacych zjawiska z roznych dziedzin

- stosuje model wyktadniczy do opisu wielkos$ci, ktore zmieniajg si¢ w statym tempie
- rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym z wykorzystaniem
funkcji wyktadniczych

- rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym) z
wykorzystaniem funkcji logarytmicznych

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka

- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych



Dzial programowy: WIELOKATY, FIGURY PODOBNE,

TWIERDZENIE TALESA, TWIERDZENIE SINUSOW I

COSINUSOW

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i1 zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- konstruuje okrag opisany na trdjkacie oraz okrag wpisany w trojkat

- wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwigzywania prostych zadan, korzystajac z
jednej proporcji

- wykorzystuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do rozwigzywania
prostych zadan,

- oblicza wymiary figury podobnej do danej w danej skali

- podaje definicje i przyktady figur podobnych

- podaje definicje 1 przyktady figur jednoktadnych

- zna twierdzenie charakteryzujace czworokaty wpisane w okrag i czworokaty
opisane na okregu

- podaje wzor sinuséw 1 cosinusow

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg, a ponadto:

- zna wlasnos$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

- wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwigzywania prostych zadan

- bada, czy dane prostokaty sa podobne

- znajduje skale podobienstwa dwoch figur podobnych

- zna cechy podobienstwa trojkatéw i sprawdza, czy dane trojkaty sg podobne

- kresli figury jednoktadne w skali k W

- wyznacza $rodek jednoktadno$ci dwoch danych figur jednoktadnych

- oblicza skal¢ jednoktadnosci w konkretnych przyktadach

- za pomocg twierdzenia sinusow oblicza dlugos$¢ promienia okregu opisanego na
trojkacie

- za pomocg twierdzenia cosinus6w oblicza dtugos$¢ boku trojkata, gdy dane sg
dtugosci dwoch pozostatych bokow i kat miedzy nimi zawarty

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- stosuje twierdzenia Talesa oraz twierdzenie do niego odwrotne w zadaniach
rachunkowych

- oblicza skale podobienstwa, gdy dane sg pola figur podobnych

- rozwigzuje zadania dotyczace pol figur podobnych

- wykorzystuje twierdzenie charakteryzujace czworokaty wpisane w okrag i
czworokaty opisane na okregu w zadaniach



- wykorzystuje wtasnosci jednoktadnosci i podobienstwa w zadaniach - znajduje
zwigzki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem twierdzenia sinusow i
cosinusow

- potrafi sklasyfikowa¢ trojkat wykorzystujac twierdzenie cosinusow

Wymagania dopelniajace na oceng bardzo dobra Uczen

spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:

- rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujac

-okrggi wpisane 1 opisane na trojkatach

- cechy podobienstwa trojkatow

- wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwigzywania trudniejszych zadan
tekstowych

- stosuje wilasnosci figur podobnych i jednoktadnych w zadaniach, takze
umieszczonych w kontekscie praktycznym

- wykorzystuje twierdzenie sinusow i cosinusOw do rozwigzywania trudniejszych
zadan problemowych

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocene¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka

- spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy : STATYSTYKA

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejgtnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i1 zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- odczytuje podstawowe informacje z tabel, diagramow stupkowych i kotowych -
oblicza:

- $rednig arytmetyczng danych liczb

- §rednig wazong danych liczb

- wariancj¢ i odchylenie standardowe danych liczb

- rozumie sens intuicyjny wariancji i odchylenia standardowego

- przedstawia dane w postaci tabel 1 diagramow w prostych przyktadach

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen speinia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto: -
odczytuje informacje z tabel, diagramow stupkowych i kotowych -
oblicza:

- dominante 1 median¢ danych liczb



- Srednig arytmetyczng danych liczb zapisanych w postaci tabeli lub histogramu -
wycigga proste wnioski z informacji w postaci srednich, odchylenia standardowego
1 wariancji

- przedstawia dane w postaci tabel i diagramow

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:

Uczen speinia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- wyciagga wnioski z informacji z tabel 1 diagramow, wykonujac proste obliczenia

- wyciaga wnioski z informacji w postaci $rednich, odchylenia standardowego 1
wariancji

- opracowuje statystycznie nieskomplikowany problem

Wymagania dopelniajace na ocene bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:

- wycigga wnioski z informacji z tabel i diagramow, wykonujac odpowiednie
obliczenia

- wycigga wnioski z informacji w postaci $rednich, odchylenia standardowego i
wariancji w trudniejszych zadaniach

- rozumie réznice pomi¢dzy réoznymi rodzajami Srednich i ograniczenia w ich
stosowaniu

- stawia prosty problem i opracowuje go statystycznie

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka

- spetnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy : WYRAZENIA WYMIERNE

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowatl w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne o jednakowych mianownikach

- mnozy i dzieli najprostsze wymierne

- oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej
- r0Zwigzuje proste rOwnania wymierne

- potrafi zdefiniowa¢ proporcjonalnos¢ odwrotng a

- rysuje wykres funkcji wymiernej postaci y x- —

1 odczytuje z niego wlasnosci funkcji 1 zjawisk opisanych przez te funkcje.

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:



Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- wyznacza dziedzin¢ wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktorym w
mianowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace si¢ sprowadzi¢ do iloczynu
wielomianow liniowych i kwadratowych za pomocg wzordéw skroconego
mnozenia, grupowania wyrazéw, wylaczania wspolnego czynnika poza nawias

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne

- rozwigzuje rOwnania wymierne prowadzace do rownan liniowych lub
kwadratowych

- skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

- stosuje rownania wymierne do rozwigzywania prostych zadan

- rysuje wykres funkcji postaci homograficznej,

i odczytuje z niego wlasnos$ci funkcji i zjawisk opisanych przez t¢ funkcje

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobrg:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- przeksztalca wykres funkcji homograficznej, odczytuje z niego wlasnosci funkeji i
zjawisk opisanych przez te¢ funkcje

- rozwigzuje nierownosci wymierne np. itp.

Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobra:

Uczen speinia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

- stosuje réwnania wymierne do rozwigzywania zadan

- rozwigzuje zadania umieszczone w konteks$cie praktycznym zwigzane z
proporcjonalno$cig odwrotna

- rysuje wykres funkcji wymierny chi odczytuje z niego wtasnos$ci funkcji i

zjawisk opisanych przez t¢ funkcje

- rozwigzuje rdwnania 1 nieroOwnosci wymierne z wartoscig bezwzgledna

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudno$ci i tematyka

- spetnia wszystkie wymagania z pozioméw nizszych

Dzial programowy: PRAWDOPODOBIENSTWO I

KOMBINATORYKA

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowal w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i1 terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- rozumie intuicyjnie pojecie prawdopodobienstwa 1 jego zwigzek z czgstoscig -
oblicza prawdopodobienstwa w przypadku niewielkiej liczby zdarzen
elementarnych, np. przy rzucie kostka do gry



- oblicza wartos$ci n! oraz symboli Newtona
- zna poj¢cie: zasada mnozenia
- znajduje liczbe przypadkow w prostych sytuacjach kombinatorycznych

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen speinia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- oblicza wprost z definicji prawdopodobienstwa prostych zdarzen, np. przy rzucie
dwiema kostkami

- zna pojecia: zdarzenie pewne, zdarzenie niemozliwe, zdarzenie przeciwne -
znajduje liczbg mozliwych wynikéw przy kilkukrotnym rzucie kostka i w innych
przypadkach o podobnej skali trudnos$ci, wykorzystuje te rachunki do obliczania
prawdopodobienstw

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen za pomoca drzewa w zadaniach o niewielkim
stopniu trudnosci

- oblicza wprost z definicji prawdopodobienstwa sumy zdarzen i zdarzenia
przeciwnego

- oblicza liczbg permutacji i stosuje ja do obliczania prawdopodobienstwa

- oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami i bez, stosuje t¢ umiejetnos$¢ do obliczania
prawdopodobienstwa

- oblicza liczbg kombinacji i stosuje t¢ umiejetnos¢ do obliczania
prawdopodobienstwa.

Wymagania rozszerzajace na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen za pomocg wtasnosci prawdopodobienstwa

- rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem klasycznej definicji
prawdopodobienstwa

- rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca drzewa

- oblicza prawdopodobienstwa w przypadku skonczonej liczby zdarzen
elementarnych

Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobrg:

Uczen speinia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

- oblicza liczb¢ mozliwos$ci z zasady mnozenia w bardziej skomplikowanych
wypadkach 1 wykorzystuje wyniki do obliczania prawdopodobienstwa

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie definicji klasycznej
lub za pomocg drzewa

- oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie wlasnosci
prawdopodobienstwa w trudniejszych zadaniach

- rozwigzuje trudniejsze zadania z obliczaniem liczby permutacji, wariacji,
kombinacji 1 wykorzystuje wyniki do obliczania prawdopodobienstwa

Oceng celujaca uczen uzyska, jesli:



- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka
- spetnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

Dzial programowy: STEREOMETRIA

Oceng¢ niedostateczng uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

- nie opanowal w dopuszczajacym stopniu wiadomosci 1 umiejetnosci objetych
programem.

- nie radzi sobie z najprostszymi pojeciami i terminami

- nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca: Uczen:

- rozpoznaje nastepujace rodzaje bryt: szescian, prostopadtoscian, graniastostup,
ostrostup

- potrafi okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i $cian graniastostupow i
ostrostupdéw - oblicza pola powierzchni i1 objetosci:

- prostopadioscianow i ostrostupéw o podstawie kwadratu

- walca, stozka i kuli w najprostszych sytuacjach geometrycznych

- zna pojecia: rownoleglos¢ 1 prostopadtos¢ w przestrzeni, kat miedzy prosta i
plaszczyzna

- wskazuje w graniastostupie prostym katy: pomiedzy krawedziami, pomigdzy
krawedziami a przekatnymi, pomiedzy przekatnymi

- rozwigzuje zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupow, bryt obrotowych bez
wykorzystania funkcji trygonometrycznych (z wykorzystanie twierdzenia
Pitagorasa)

- rozumie pojecie przekroju

- rysuje przekroje osiowe bryt obrotowych

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

- oblicza pola powierzchni i objgtosci graniastostupdéw 1 ostrostupdéw w prostych
zadaniach geometrycznych - zna pojecie: kat dwuscienny

- wskazuje w ostrostupie katy pomiedzy krawedziami oraz migdzy wysokos$cig a
krawedzia

- rozwigzuje zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupow polegajace na
wykorzystaniu pojedynczej funkcji trygonometryczne;j

- rozwigzuje zadania dotyczace bryt obrotowych polegajace na wykorzystaniu
pojedynczej funkcji trygonometrycznej

- szkicuje przekroje graniastostupow réwnolegle i prostopadie do podstawy i
rozwigzuje proste zadania dotyczace tych przekrojow (np. wyznacza kat nachylenia
przekroju do danej ptaszczyzny, oblicza pole przekroju)



- szkicuje przekroje ostrostupdw i rozwigzuje zadania dotyczace tych przekrojow
takze z wykorzystaniem trygonometrii (np. wyznacza kat nachylenia przekroju do
danej ptaszczyzny, oblicza pole przekroju)

- stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych w zadaniach dotyczacych
graniastostupow i ostrostupow

Wymagania rozszerzajace na ocene¢ dobrg:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

- rysuje siatki graniastostupow i ostrostupow, odpowiada na pytania dotyczace bryty
na podstawie jej siatki i wykorzystuje t¢ umiejetnos¢ do rozwigzywania zadan
dotyczacych sytuacji rzeczywistych

- stosuje pojecia: graniastostup prosty, graniastostup prawidtowy, ostroshup
prawidtowy

- stosuje pola i objetosci bryt do rozwigzywania zadan

- wskazuje katy: pomiedzy wysokoscig a §ciang boczng, pomiedzy $ciang boczng a
podstawa, pomiedzy wysokoscia Sciany bocznej a wysokoscig bryly itp.

- rozwigzuje zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupéw oraz bryt obrotowych
polegajace na wykorzystaniu funkcji trygonometrycznych

- stosuje przekroje graniastostupow i ostrostupéw do obliczania dlugosci odcinkow 1
miar katow

Wymagania dopelniajace na ocen¢ bardzo dobrg:

Uczen spelnia wymagania na oceng¢ dobra, a ponadto:

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupow oraz bryt
obrotowych polegajace na wykorzystaniu funkcji trygonometrycznych - stosuje
pola i objetosci bryt do rozwigzywania trudniejszych zadan

- rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace wielo$cianow i bryt obrotowych -
szkicuje przekroje bryl i rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace tych przekrojow
z wykorzystaniem trygonometrii

- rozwigzuje problemowe zadania stereometryczne dotyczace dowolnego
wielo$cianu 1 bryly obrotowe;j

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:

- rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci i tematyka

- spetnia wszystkie wymagania z pozioméw nizszych
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